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Zeiten zu konservieren.

VON MARTIN WEISSE. Der Ausbau der erneuerbaren Ener-
gien schreitet voran. Besonders die Windenergie hat in den
vergangenen Jahrzehnten grofie Schritte hin zu einer ernst-
haften Alternative zu fossilen Energietrigern vollzogen. Bis
Ende 2010 wurden in Deutschland iiber 21600 Windener-
gieanlagen mit einer Gesamtleistung von mehr als 27200
Megawatt installiert.

Parallel werden neue Mirkte, Einsatzgebiete und techni-
sche Weiterentwicklungen im nationalen sowie internatio-
nalen Umfeld erschlossen, die einen weiteren Zuwachs an
Umsatz und Beschiftigungszahlen erwarten lassen. Dazu
gehort die Nutzung der Windenergie auf dem Wasser (Off-
shore), der Ersatz ilterer Windenergieanlagen durch neue
und leistungsstirkere Anlagen am gleichen Standort (Repo-
wering) sowie die Kopplung der Windkraft mit Energie-
speichertechnologien.

Energiesystem anpassen
Aufgrund des weiterhin {iber Parteiengrenzen hinweg be*
kundeten Willens zum Ausbau der erneuerbaren Energien
kénnte Windstrom bis zum Jahr 2030 bis zu 25 Prozent der
Stromversorgung in Deutschland abdecken. Durch den ste-
tig steigenden Anteil erneuerbarer Energien am Energie-
mix und dem Strukturwandel in Richtung einer dezentra-
len Energieversorgung gilt es, das Energiesystem auf die
dadurch entstehenden neuen Anforderungen anzupassen.
Experten der Branche befiirchten ansonsten Stromaus-
falle, beispielsweise durch Netziiberlastungen. Diese Uber-
lastungen konnten durch eine massive Einspeisung seitens
Anlagen erneuerbarer Energien hervorgerufen werden,
sollte nicht gleichzeitig ein entsprechend hoher Stromver-
brauch’ innerhalb des Netzes herrschen. Grofie und leis-
tungsstarke Kraftwerke, wie etwa Kohle- und Atomkraft-

werke, konnen im Falle eines iiberhohten Windaufkommens ;

nicht schnell genug ihre Leistung runterregulieren. Es be-
steht aber auch noch nicht die Méglichkeit, groffie Mengen
des hochwertigen, erneuerbar erzeugten Stroms zu spei-
chern, um ihn zu einem spiteren Zeitpunkt bei entspre-
chendem Bedarf in das Netz einzuspeisen. Um Ausfillen
vorzubeugen, miissen in den kommenden Jahren und Jahr-

spielen. Insbesondere iiber Speicherlosungen muss nach-
gedacht werden, um iiberschiissige Energie aus windstarken

zehnten entsprechend die Stromnetze ausgebaut und Ener-
giespeichertechnologien entwickelt und erprobt werden.

Durch die Integration eines Energiespeichers in einen
Windpark soll es moglich werden, den Verbrauchern
Windstrom zeitunabhéngig und bedarfsgerecht zur Verfii-
gung zu stellen. Dies wire ein aktiver Beitrag zur Netzinte-
gration von erneuerbaren Energien sowie zur Sicherung
der Netzstabilitit. Entsprechende technische Loésungen
kénnten einen Windpark zur autarken Stromversorgung
einer isolierten Region — wie einer Insel — befihigen.

Eine solche Losung koénnten zukiinftig sogenannte
Wind-Wasserstoff-Systeme darstellen. Wasserstoff ist ein
sogenannter Sekundirenergietriger und bietet aufgrund
seiner Eigenschaften zahlreiche Vorteile, auch gegeniiber
anderen Speichertechnologien. Denn Wasserstoff ist
speicherbar, transportabel, vielseitig verwendbar und er-
zeugt bei dessen stofflicher Umsetzung kein klimaschadli-
ches Kohlendioxid. Damit ist er eine ideale Erginzung zum
Windkraftwerk.

Innerhalb eines solchen Wind-Wasserstoff-Systems wird
Windstrom, neben der Stromeinspeisung in das Versor-
gungsnetz, fiir die Produktion von Wasserstoff verwendet.
Dies geschieht mittels der Wasserelektrolyse. Dabei wird
Wasser unter dem Anlegen von Spannung in seine Bestand-
teile Wasserstoff und Sauerstoff gespalten. Die dabei entste-
henden Gase kénnen weiterbearbeitet und in ober- oder

‘unterirdischen . Speichern nahezu zeitunabhingig ohne

nennenswerte Verluste gelagert werden. Mittels verschiede-
ner Techniken — zum Beispiel Gasmotor oder -turbine so-
wie Brennstoffzelle — ist es moglich, durch ein geregeltes
erneutes Zusammenfiithren der beiden Gase wieder elektri-

schen Strom zu gewinnen. Dieser Prozess wird in der Fach- .

sprache ,Riickverstromung” genannt. Dabei entsteht neben
dem Strom auch Wirme und Wasser, welches dem System
wieder als Ausgangsprodukt zur Verfiigung gestellt werden
kann. Einer solchen Anlage kann auch Wasserstoff fir ex-
terne Anwendungen, etwa zur Verwendung als sauberer
Treibstoff oder zur Einspeisung in das Erdgasnetz, entnom-
men werden. Der Kreislauf ist vollkommen kohlendioxid-
frei und nicht abhingig von endlichen Ausgangsstoffen.

Eine Kombination mit Zukunft

Windkraft und Wasserstoff konnten bei der Energieversorgung
in den kommenden Jahren gemeinsam eine wichtige Rolle

Damit handelt es sich bei einem Wind-Wasserstoff-System
um ein sehr nachhaltiges Energiesystem.

Durch eine Integration von Wind-Wasserstoff-Systemen
im groffen Mafistab in das nationale Stromversorgungskon-
zept konnte die deutsche Abhangigkeit von Energieimpor-
ten vermutlich signifikant reduziert und die Versorgungssi-
cherheit auf der Basis von erneuerbaren Energien in
gleichem Mafle gesteigert werden. Gleichzeitig kann der
Grofiteil der gesamten Wertschopfungskette in Deutsch-
land verbleiben. A

Marktvolumen nimmt zu
Die Boston Consulting Group erwartet eine zunehmende
Bedeutung fiir Energiespeicherlosungen und einen Anstieg

des Marktvolumens dieser Systeme auf etwa zehn Milliar- -

den Euro pro Jahr bis 2020. Dies kdnnte einen Einstieg fiir
Betreiber von erneuerbaren Energieanlagen in die Direkt-
vermarktung fiir ihre produzierten Stromkapazititen dar-
stellen.

Wind-Wasserstoff-Systeme sind jedoch noch keine Pro-
dukte von der Stange. Uber den Versuchsmaf3stab an Uni-
versitdten und Fachhochschulen hinaus hat es diese Tech-
nologie in Deutschland bisher noch nicht geschafft. Es gibt
erste Aktivititen aus der Wirtschaft, diese Losung in den
industriellen Maf3stab zu iiberfithren und mit Demonstrati-

onsanlagen die ersten Erfahrungen zu sammeln. Die Ak-

teure sind in erster Linie Unternehmen aus dem Bereich
der erneuerbaren Energieerzeugung. Eine dhnliche Ent-
wicklung ist im internationalen Umfeld zu beobachten. In
Deutschland startet beispielsweise die Umsetzung eines
Vorhabens im Frithjahr dieses Jahres in Mecklenburg-Vor-

pommern. Dabei handelt es sich um das leistungsstirkste

Wind-Wasserstoff-System, auch im internationalen Mafstab.
Mittels solcher ersten Versuche konnen Erfahrungen
iiber Wirkungsgrade, Betriebskosten und technische Her-
ausforderungen gesammelt werden. Der Gesamtwirkungs-
grad dieser Anlagen liegt zurzeit bei etwa 70 bis 80 Prozent.
Durch technologische Weiterentwicklungen erwarten Ex-
perten Wirkungsgrade bis iiber 85 Prozent mit einer Ver-

_schiebung hin zu einer erhohten elektrischen Effizienz.

Die ersten Wind-Wasserstoff-Projekte werden sehr teuer
sein und zahlreiche Herausforderungen fiir die Investoren
bereithalten. Aus diesem Grund ist es wichtig, dass die Ent-
wicklung nach wie vor durch offentliche Fordergelder un-
terstiitzt wird und gesetzliche Grundlagen die Etablierung
von Wasserstoff und anderen Energiespeichern ermagli-
chen. Bei dieser Rahmengestaltung ist von Anfang an auf
eine Technologieoffenheit zu achten.

Martin WeiBe, Projektleiter fiir Energiespeichervorhaben
bei WIND-projekt Ingenieur- und Projektentwicklungsgesell-
schaft mbH, Borgerende :

Wind gewinnt im Zuge des Ausbaus der erneuerbaren Energien bei der Stromversorgung verstarkt an Bedeutung.

Diesel war cgestern




